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Optimalizace elektrarny provedena v Némecku i

KONDICIONOVANI SPALIN

Pro uhelné eléktrérny
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MYSLETE JINAK

Spolec¢nost Pentol ziskala 50 let zkuSenosti
v oblasti mezinarodni vyroby energie

HISTORIE

Spolecnost Pentol od roku 1969 nepretrzité poskytuje sluzby na trhu
vyroby energie prostfednictvim feSeni zaméfenych na optimalizaci
Ucinnosti a minimalizaci emisi. Spole¢nost Pentol, ktera se zpocatku
zabyvala elektrarnami na tézké topné oleje, rozsifila nejprve oblast
svych aktivit na uhelné elektramy a pozdéji na dieselové motory a
plynové turbiny po celém svété. Po 50 letech mlizeme s pychou fici,
Ze spolecnost Pentol je dobfe zndma po celém svété jako spolehlivy
partner a dodavatel pro energeticky pramysl.

Vyvoj

Spolecnost Pentol rychle zjistila, Ze provozovatelé elektraren potfebuji
partnery a ne dodavatele komodit. Z tohoto divodu je nase rozsahla sit
sluzeb k dispozici po celém svété pro technickou pomoc, vyladéni
spalovani a monitorovani emisi.

Na$i vizi je snizovani emisi v kombinaci se zvySovanim ucinnosti
zafizeni.

Eric Blauenstein (prezident/zakladatel), Olivier Blauenstein (vrchni feditel)

V zafi 2019 spolecnost Pentol slavi své 50. narozeniny.

Years
PENTOL




CO JE KONDICIONOVANI SPALIN?

Kondicionovani spalin uvolfuje uplny potencial vasi ESP

Tlak na nakladovou efektivitu v pribéhu let stéle roste a nuti energeticky
primysl| pfechazet na typy uhli, pro které kotle pouZivané v tomto
primyslu nebyly pavodné uréeny. Limity emisi jsou navic stale pfisnéjsi,
jednotky FGD se instaluji do stavajicich elektraren, coz €ini provoz stale

JAKTO FUNGUIJE?

. Aby bylo mozné omezit emise ¢astic,
je tfeba zvysit UCINNOST ESP.

I Abybylo mozné zvy3it UCINNOST;
je tfeba SNIZIT odpor spalin.

. Aby se snizil odpor spalin, pfidava se k nim SO3.

Vyssi ucinnost ESP ma 2 vyhody:

1. Castice jsou zachytavany pfimo v elektrostatickém
lapaci prachu (ESP) a nejsou prenaseny do
odsifovaci jednotky.

2. Kvalita sadry je zvySena a intervaly mezi cykly
Cisténijsou prodlouzeny.

SNIZENi ODOLNOSTI SPALIN

KVALITA SADRY

Kondicionovani spalin spole¢nosti Pentol vam nabidne
nasledujici vyhody:

+  SniZené emise prachu.
Lepsi kvalita s&dry.

ZVYSENi UCINNOSTI ESP




Viyroba spravného mnozstvi SO, online

Jednotky pro kondicionovani spalin spole¢nosti Pentol se
skladaji z jednotky konvertoru, zé&sobni nadrze na
kapalnou siru, sond injektoru a volitelného elektrického
pamiho kotle. Cely systém se instaluje do kontejneru
v nasi dilné a dodavé se do vaseho provozu kompletné
otestovany.

Jednotka konvertoru obsahuje vSechny elektrické a mechanické pfistroje
a zarfizeni, které je vyzadovano pro pfevadéni kapalné siry na smés
S0s/vzduchu.

Filtrovany vzduch z okolniho prostfedi se zahfiva dostate¢né vysoko nad
teplotu samovzniceni siry pomoci elektrickych ohfivacl. V hofaku siry se
sira vzniti, zoxiduje na SOz a pomoci katalyzatoru TwinCat spole¢nosti
Pentol se prevede na SOs.

Smés SOs/vzduchu se potom pomoci vstfikovacich sond vstiikuje do
proudu spalin s obvyklou velikosti davek 10 az 15 ppm. Je tfeba zvolit
vhodnou nadrz v zavislosti na dostupnosti kapalné nebo granulované

siry.

Kompletni systém je optimalizovan tak, aby byla zajiSténa Uspora
energie. Energie pozadovana pro udrzovani katalyzatoru na jeho
provozni teploté je odebirana z procesu spalovani siry. To umoziuje
snizeni elektrického zatizeni na minimum. Pritok vzduchu je navic
snizen na nizka zatizeni, aby se zvySila G¢innost jednotky.
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Systém kondicionovani spalin spole¢nosti Pentol se instaluje do
kontejnert, coz zrychluje a zjednodusuje instalaci a uvedeni do provozu.

Jednotky jsou testovany pfedem, a Ize je nainstalovat béhem provozu
elektrarny, coZ zkracuje dobu odstavky zafizeni na instalaci sond
injektoru na pouhy jeden den!

H2SO4

K dispozici jsou jednotky k zap(jéeni pro otestovani této technologie. Toto
je zajimavé stejné jako v mnoha pfipadech, kdy stavajici ESP je ve
Spatném stavu a zakaznik ma k dispozici Sirokou fadu dodate¢né
instalovanych doplriku. Testovaci jednotka dokaZe rychle ukézat potencial
stavajicifidici jednotky ESP a mechanického systému.

TENTO TEST JE PROTO DULEZITYM NASTROJEM

K MINIMALIZACI INVESTIENICH NAKLADU NA

DODATECNOU INSTALACI.
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Kondicionovéani spalin spole¢nosti Pentol je jednoduchym a spolehlivym
zplisobem k optimalizaci Uc€innosti ESP. S podilem na trhu 100 % v
Evropé nabizime tu nejlepsi dostupnou technologii ke spinéni legislativy
pro emise Castic a snizovani pfenosu prachu do jednotky vedeni spalin
(FGD), zvySovani kvality sadry a snizovani nakladd na Upravu odpadnich
vod.

7

Kondicionovani spalin spole¢nosti Pentol ma vice nebo méné stejny
Ucinek jako budovani dodate¢ného pole ESP. Samoziejmé bez potreby
prostoru. A bez zmény systému potrubi ve vaSem provozu. A za zlomek
nakladd.

Kondicionovani sialin sioleénosti Pentol omezuje tuhé




aby bylo mozné ESP provozovat na urovni jeho konstrukcniho bodu

Bbérné desky s vysokym
zatizenim prachem
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slabym vodivym . 1 OID/Cm

filmem H:SO. N i

Spaliny maji elektricky odpor, ktery je vytvaren pomoci

elektrostatického lapace prachu (ESP). Tento ESP vytvari obrovské
elektrické pole, kde je prach zachycovan na velkych ocelovych deskach.
Rychlost zachycovani zavisi na odporu spalin. Uhli s nizkym obsahem
siry méa obvykle sklon vytvaret spaliny s vysokym odporem. ESP
nedokaze vytvorit elektrické pole, které bude dostatecné silné pro
zachytavani Castic s vysokym odporem, coz povede k emisim vySSim nez
obvykle nebo prorazeni ESP pfi vysokém zatizeni.

SO:s je obrovsky duleZity, protoZze se piirozené spojuje s vlhkosti ve
spalinach se vznikem kyseliny sirové. Kyselina sirova okamzité reaguje
s Casticemi spalin, aby doSlo k vytvofeni slabého vodivého filmu, ktery
v kone¢ném dusledku snizuje odpor spalin.

ESP, ktery je dostateCny pro
snizovani odpor spalin, dokaze nyni zachycovat prach spravné a bézi na
rovni své konstrukéni kapacity. Zména druhu uhli je snadné&jsi, protoze
obsluha dokaze jednoduse zvySovat nebo snizovat vstfikovani SO3, coz
odstrariuje potfebu michani riznych typa uhli.

Normadlni provoz Zacatek zpétné kordny Silna zpétna koréna

Proud I/mA

Napéti U/kV

Sbérné Vystupni
vodice
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S lapaCem prachu pracujicim na urovni jeho konstrukéni u¢innosti jsou
vytvafeni jisker a zpétna koréna Uplné odstranény, coz prodluzuje
Zivotnost lapace prachu a umoZziuje obsluze provozovat lapa¢ prachu pfi
jmenovitém proudu.



Proc je to tak dulezité?
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Urovné mezi 1010 a 10! ohmy/cm.

Odpor spalin je dilezitym parametrem pro navrhovani elektrostatickych
lapacu prachu a uréovani jejich velikosti.

Z ekonomickych divodi je tfeba drahé filtry navrhovat co nejmensi, coz
omezuje typy uhli, které Ize pouzivat.

KaZdy typ uhli nebo smés typl uhli ma svou vlastni hodnotu odporu
spalin, podle které Ize predpovidat, jak tento typ uhli nebo smés typG uhli

ovlivni ESP.
Kondicionovéni spalin  spole¢nosti Pentol udrZuje odpor spalin

v provoznim rozsahu dobrého lapae prachu a umoZziuje dosahovat
trvale nizkych emisi s Sirokym rozsahem typt uhli nebo smési typt uhli.

Velikost jednotky pro kondicionovani spalin se voli na zékladé kvality
uhli, vystupni teploty plynu a konstrukce ESP.




PRIKLAD

dodateéné instalace v némeckeé elektrarné.

Tento priklad ukazuje nasazeni jednotky FGC v némecké elektrarné.

Tento konkrétni kotel mél urcité problémy se spalovanim, coz
vedlo k velmi vysokym emisim za 2 paralelnimi ESP.

Aby se tento problém vyfesil, byl ke stavajicim ESP zabudovan
v sérii treti filtr.

Nanestésti, vzhledem k povaze uhli a vysokému odporu popela

neby! treti filtr pfi CiSténi spalin pfilis cinny, a do FGD vstupoval
prach v koncentraci piblizné 240 mg/Nm?.

Tato velmi vysoka koncentrace prachu vede k vyvolavani
nékolika problémam:

1.Systém FGD se rychle znecistoval a musel
se vzdy po 5 tydnech Cistit, coz mélo za
nasledek pravidelné odstavky a ztratu
vyroby energie.

2.Rast ¢astic sadry byl omezen, coz zvysSovalo
vlhkost sadry a €astice spalin zachycované
v FGD snizovaly bélost sadry. V disledku
toho saddra nemohla byt prodavana, ale
namisto toho musela byt likvidovéana.

3.Tuhé emise za FGD prekraCovaly limit emisi.

Spolecnost Pentol provedia test tohoto kotle s jednou z naSich
mobilnich jednotek pro kondicionovani spalin (FGC). Po
pouhych nékolika dnech provozu koncentrace prachu za ESP jiz
koncentrace prachu nepfekracovala hodnotu 39 mg/Nm3
a nakonec se stabilizovala na < 20 mg/Nm3. Béhem nékolika
dnd a s menSi investici byly 3 body uvedené vySe vyfeSeny
a zkuSebni jednotka se jiz nikdy nevratila a na$§ zakaznik se
rozhodl FGC vybavit pét dalSich kotll.

13, 7. 2004
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Pred instalaci technologie FGC byl mezi stavajici ESP a jednotku FGD
nainstalovan tfeti ESP.

24, 6. 2004
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Nicméné, emise byI pro FGD piili§ vysoké (> 200 mg/Nm3), coz si
vynucovalo vzdy po 5 tydnech odstavku kotle, aby bylo mozné jednotku
FGD vygistit.

Po instalaci systému kondicionovani spalin

Pouze nékolik hodin po spusténi systému FGC emise pfed FGD klesly
z 240 mg/Nm3 na < 40 mg/Nm3. Filtr se vy¢istil za nékolik hodin a az do
konce provozu tohoto kotle (pfiblizné o 10 let pozdéji) jednotka FGC
béZela trvale bez jakéhokoliv preruSeni.

m'ng/Nm3 prach

1217 mA

[EEI mg/Nm3 prach
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ZHODNOCEN{ SADRY

namisto jeji likvidace s urCitymi naklady.
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Kvalita nedostate¢na

pro prodej

Ve vétsiné zemi si prekracovani limitu emisi vynucuje omezeni vyroby U provozd vybavenych FGD, které svou sadru prodavaji, existuje
energie jednotkou. Odstranéni téchto vyrobnich ztrét vrati naklady na  podobnéa situace s dostupnosti FGD. Jestlize systém FGD je znecCistén
kompletni jednotku FGC spole¢nosti Pentol béhem nékolika dnli. Z tohoto  prachem, pracky se musi pravidelné Gistit a ¢astice prachu brani v ristu
ddvodu ma spolecénost Pental k dispozici mobilni jednotky k zapQjéeni na  &astic sadry, coZ ma za nasledek $edou, vodnatou sadru o nizké kvalité.
testovani bez ohledu na to, jak naléhavé potfeba vznikne. Diky systému kondicionovani spalin spolecnosti Pentol se bélost a vihkost
sadry snadno zlepsi tak, aby splfiovala specifikace vasich zakazniku.
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Musimg SE SPOJIT
OSOBNE.

Kontaktujte spolecnost Pentol, abychom mohli zajistit prvni navstévu ve vasem
provozu.

Spolecnost Pentol analyzuje charakteristiky

uhli a kotle, aby mohla zvolit tu nejlepsi
D

Na misté se stanovi bod davkovani a pfipravi se zafizeni.

Spole¢nost Pentol sestavi dokumentaci pro uvedeni do provozu,
aby bylo mozné zaznamenavat dlouhodobé a kratkodobé uspory.

Spolecnost Pentol méfi vysledky dosaZené diky uprave
pomaha zakaznikovi v prubéhu provozu.

Nad upravou se nepfetrzité udrZzuje dozor.

«Kontaktujte mne — budeme
udrzovat kontakt a pomahat
nasim zakaznikim
nepretrzité dosahovat téch
nejlepsich vysledkd.»

Victor Gomez,
vedouci
prodeje

Na otazky tykajici se funkce, podpory a prodeje odpovime
prostfednictvim nasi podpory online nebo e-mailu na adrese

sales@pentol.net, co nejrychleji.

KaZzda elektrarna je jedinecna. Zjistilijsme, Ze Zadné dva kotle si nejsou
podobné, a ze s kazdym zakaznikem je tfeba jednat individualné.

TéSime se na vyzvy vyplyvajici z vasi individualni situace a na setkani
s vami!
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PentoMag®2500 JUESECEld | Je mobiln{

ochranu proti vzniku strusky : : jednotka pro kontrolu emisi SO3,
s davkovaci jednotkou pro voziky o . ktera poskytuje spolehliva data.

pro dodavku uhli.

PentoMag 2550 je prisada pro omezovani vzniku strusky v kotli. Jestlize ~ Poskytovani Udaji o SOs umoziuje provozovateli spalovat palivo
vas trapi specené zbytky usazeného popela nebo kolem hofakl, tato  nejucinngjSim zpusobem a minimalizovat korozi zafizeni a omezovat
pfisada vam pomuze zvysit dostupnost a ucinnost. kyselé Uniky do Zivotniho prostredi.

Pro optimalizaci uhelnych elektréren

Spolec¢nost Pentol vyviji produkty a sluzby
pro energeticky primysl.

NasSim cilem je pomahat nasim zakaznik(im snizovat emise a zvySovat Zauijali jsme vas?
ucinnost elektraren na spalovani uhli a topného oleje.
Spoleénost Pentol méa za sebou vice nez 30 let uspésnych Uprav kotll TéSime se na to, Ze se ozvete a budeme moci prodiskutovat jakékoliv
a tési se na CistSi svét. vaSe dotazy osobné. Spolecnost Pentol ma vice nez 100 jednotek

v provozu v Evropé a uspésné reference z Asie, Stfedniho vychodu
PoZadejte naSe pracovniky o prezentaci nebo Skoleni. a stfedni Ameriky, a jsme py3ni na to, Zze s vami mizeme sdilet nase

feseni!



FENTOL

www.pentol.net

KONDICIONOVANI SPALIN

Pro uhelné elektrarny

Snizovani emisi

Zabrarovani znecisténi
a usazovani popela

ZvySovani ucinnosti

Volitelné: pfisada pro
ochranu proti vytvareni
strusky PENTOMAG® 2550

ZvySovani
ucinnosti ESP

Vys§i kvalita
sadry

PENTOL GmbH

Degussaweg1/P.0.Box206 D-  Tel.: +49(0)7624300-0
79634 Grenzach-Wyhlen Fax: +49(0)7624300-190
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